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TABELLE AGGIUNTIVE DI TERMOMETRIA (PER TERMORESISTENZE)
RELAZIONE TRA RESISTENZA E TEMPERATURA, TOLLERANZE, SCHEMI DI CABLAGGIO, CIRCUITI DI MISURA

’ o o
RESISTENZA IN FUNZIONE DELLA TEMPERATURA PER UNA TERMORESISTENZA AL PLATINO NELL' INTERVALLO DA -200°C A 850°C TOLLERANZA IN FUNZIONE DELLA TEMPERATURA
e e Pt100 CON INTERVALLO FONDAMENTALE PARI A 38,5 Q
°C (tgp) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 °Cltgg) °C (tgp) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 °Ctgg)
50 25
-200 1852 -200 330 22268 22304 20339 20374 22409 22445 22480 22515 20550 22585 330
-190 22,83 22,40 21,97 2154 2101 20,68 2025 19,82 19,38 1895 -190 340 2621 22656 22691 22726 22761 227,96 22831 22866 22902 22937 340 45
-180 27,10 26,67 26,24 25,82 2539 24,97 24,54 2,1 23,68 2325 180 350 2972 23007 23042 23077 23102 23147 231,82 23217 23252 23287 350
170 33 3091 30,49 30,07 2964 2922 2880 2837 21,9 275 10 360 23321 23356 23391 23426 23461 23496 23531 23566 23600 23635 360 20
-160 35 3512 3470 34,28 3386 3344 3302 3260 32,18 31,76 -160 370 236,70 23705 23740 237,74 23809 23844 23879 239,13 23948 23983 370 40 g
-150 3972 3931 38,89 38,47 3805 3764 3122 3680 36,38 3596 150 380 24018 24052 24087 24122 24156 241,91 24226 24260 24295 24329 380
-140 4388 4346 4305 42,63 422 4180 4139 4097 40,56 0,14 140 390 24364 24399 20433 24468 24502 24537 24571 24606 24640 24675 390 35
-130 4800 4759 47,18 4,77 4636 4594 4553 4512 44,70 429 130 400 247,09 24784 24778 24813 24847 24881 249,16 24950 24985 25019 400 g
120 52,11 51,70 51,29 50,68 5047 5006 4965 4924 48,83 840 120 410 25053 250,88 25122 25156 25191 25225 25259 25293 25328 25362 410
-10 56,19 55,79 55,38 54,97 54,56 54,15 53,75 53,34 52,93 525 10 420 25396 25430 25465 25499 25533 25567 25601 25635 25670 25704 420 30 15
-100 60,26 59,85 5944 5904 5863 58,23 57,82 57,41 57,01 5660 -100 430 25738 257,72 25806 25840 25874 25908 25942 25976 260,10 26044 430 g
-9 64,30 63,90 63,49 63,09 6268 6228 6188 61,47 61,07 6066 -90 440 26078 261,12 26146 26180 26214 26248 26282 263,16 26350 26384 440
80 68,33 67,92 67,52 67,12 6672 6631 65,91 65,51 65,11 6470  -80 450 26418 26452 26486 26520 26553 26587 26621 26655 26689 26722 450 C 25 o)
-0 7233 71,9 71,53 71,13 7073 7033 6993 69,53 69,13 6873 -0 460 26756 26790 26824 26857 26891 26925 26959 26992 27026 27060 460 &
-60 76,33 7593 75,53 75,13 7473 7433 13® 7353 73,13 7273 -60 470 27093 27127 27161 27194 27228 21281 271295 21329 27362 213965 470 S %\0\
-50 80,31 79,91 7951 79,11 7872 1832 1192 71552 71,12 7673 -50 480 27429 27463 2149 21530 27563 27597 21630 27664 27697 27731 480 20 = s 10
-40 84,27 83,87 83,48 83,08 8269 8229 81,89 81,50 81,10 8070  -40 490 27764 277,98 21831 27864 27898 27931 27964 27998 28031 28064 490 & ¢
30 88,22 87,83 87,43 8704 8664 8625 8585 85,46 85,06 8467 30 500 280,98 28131 28164 28198 28231 28264 28297 28331 28364 28397 500 ~
20 92,16 91,7 91,37 90,98 9059 90,19 8980 89,40 89,01 8862 20 510 28430 28463 28497 28530 28563 28596 28629 28662 28695 26729 510 15 o
-10 96,09 95,69 95,30 94,91 945 912 9373 93,34 92,95 925 -0 520 28762 287,95 28828 28861 28894 28927 28960 28993 29026 29059 520 pos®’
0 100,00 99,61 99,22 98,83 9844 9304 9765 97,26 96,87 96,48 0 530 290,92 29125 29158 29191 29224 29256 29289 29322 29355 29388 530 1o 05
0 10000 10039 10078 101,17 10156 10185 10234 10273 10312 10351 0 540 29421 29454 29486 29519 29552 29585 29618 29650 29683 29716 540 . [ —— )
10 10390 10429 10468 10507 10546 10585 10624 10663 10702 107,40 10 550 20749 297,81 29814 29847 29880 299,12 29945 29978 30010 30043 550 — dasse AL
2 107,79 10818 10857 10895 10935 10973 110,12 11051 11090 111,29 2 560 30075 30108 30141 301,73 30206 30238 30271 30303 30336 30369 560 05 — 9
30 11167 11206 11245 11283 11322 11361 11400 11438 11477 11515 30 570 30401 30434 30466 30498 30531 30563 30596 30628 30661 30693 570 g T
] 11554 11593 11631 11670 11708 11747 117,86 11824 11883 119,01 ] 580 3075 30758 30790 30823 30855 30887 30920 30952 30984 31016 580
50 11940 11978 12017 12055 12094 12132 12171 12209 12247 122,86 50 590 31049 31081 311,13 31145 311,78 31210 31242 31274 31306 31339 590 0 0
60 12324 12363 12401 12439 12478 12516 12554 12593 12631 12669 60 600 31371 31403 31435 31467 31499 31531 31564 3159 31628 31660 600 ~200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700 800850
70 12708 12746 12784 12822 12881 12899 12937 12975 13013 13052 70 610 31692 31724 31756 31788 31820 31852 31884 319,16 31948 31980 610 ¢
80 13090 13128 13166 13204 13242 13280 13318 13357 13395 13433 80 620 32002 32043 32075 3107 32139 321,71 32203 32235 32267 3229 620
90 13471 13509 13547 13585 13623 13661 13699 13737 137,75 13813 90 630 32330 32362 32394 3426 32457 32489 32521 32553 32584 32616 630
100 13851 13388 13926 13964 14002 14040 14078 141,16 14154 141,91 100 640 3648 32679 327,11 32743 32774 32806 32838 32869 32901 32932 640 TOLLERANZA 1EC 60751
110 14229 14267 14305 14343 14380 144,18 14456 14494 14531 14569 110 650 32964 3299 33027 33059 33090 331,22 33153 33185 33216 33248 650
120 14607 14644 14682 14700 14757 147,95 14833 14870 14908 14946 120 660 33279 33311 33342 33374 33405 33436 33468 33499 33531 33562 66D TEMPERATURA
130 14983 15021 15058 150,96 151,38 151,71 15208 15246 15283 15321 130 670 33593 33625 33656 33687 33718 33750 337,81 33812 33844 33875 670 °C CLASSEA CLASSEB
140 15358 15396 15433 15471 15508 15546 15583 15620 15658 15695 140 680 339,06 33937 33969 34000 34031 34062 34093 34124 34156 34187 680 wC .a T .a
150 15733 157,70 15807 15845 15882 159,19 15956 15994 16031 16068 150 690 342,18 34249 34280 34311 34342 34373 34404 34435 34466 34497 690 20 055 2% 3 056
160 16105 16143 16180 162,17 16254 16291 16329 16366 16403 16440 160 700 34528 34559 34590 34621 34652 34683 347,14 34745 34776 34807 700 - 2 - 2
170 16477 16514 16551 16589 16626 16663 16700 16737 167,74 168,11 170 710 34838 34869 34899 34930 34961 34992 35023 35054 35084 351,15 710 -100 035 014 08 032
180 16848 16885 16922 16359 169,96 17033 17070 17107 171,43 171,80 180 720 35146 351,77 35208 35238 35269 35300 35330 35361 35392 35422 720 0 0,15 0,06 03 012
190 17207 17254 17291 17328 17385 17402 17438 17475 17512 17549 190 730 35453 35484 35514 35545 35576 35606 35637 35667 35698 357,28 730 0 0% o 08 o
200 17586 17622 17659 1769 177,33 17769 17806 17843 17879 17916 200 740 35759 357,90 35820 35851 35881 35912 35942 35972 36003 36033 740 20 055 02 3 018
210 17953 17989 18026 180,63 180,99 181,36 181,72 18209 18246 18282 210 750 36064 36094 36125 36155 36185 36216 36246 36276 36307 36337 750 : g - d
220 18319 18355 18392 18428 18465 18501 18538 18574 18611 18647 220 760 36367 36398 36428 36458 36489 36519 36549 36579 36610 36640 760 300 0,75 027 18 064
230 18584 18720 18756 187,93 18829 18366 18902 18938 18975 19011 230 0 36670 36700 36730 36760 36791 36821 36851 36881 36911 36941 770 0 0.9 033 23 079
240 190,47 19084 19120 19156 191,92 19229 19265 19301 19337 19374 240 780 369,71 37001 37031 37061 37091 371,21 37151 37181 37211 37241 780 P s 03 28 0%
250 19410 19446 19482 19518 19555 19591 19627 19663 19699 197,35 250 790 32,71 37301 37331 37361 37391 37421 37451 37481 37511 37541 790 iy S . T
260 197,71 19807 19843 19879 199,15 19951 19987 20023 20059 20095 260 800 37570 37600 37630 37660 37690 377,19 37749 37779 37809 37839 800 600 35 043 33 06
270 20131 20167 20203 20239 20275 20311 20347 20383 20419 20455 270 810 37868 37898 37928 37957 37987 380,17 38046 38076 381,06 38135 810 650 145 0,46 36 113
280 20490 2052 20562 20598 20634 20670 20705 20741 207,77 20813 280 820 38165 38195 38224 38254 38283 383,13 38342 38372 38401 38431 820 200 - . 38 7
290 20848 20884 20920 20956 209,91 21027 21063 21098 211,34 211,70 290 830 38460 38490 38519 38549 38578 38608 38637 38667 38696 38725 830 a0 3 28
300 21205 21241 21276 21312 21348 21383 21419 21454 21490 21525 300 840 38755 387,84 38314 38843 38872 38902 38931 38960 38990 390,19 840 — — - 5
310 21561 21596 21632 21667 217,03 21738 21774 21809 21844 21880 310 850 390,48 850 850 - - 46 134
320 21915 21951 21986 22021 22057 2209 22127 22163 22198 22233 320
FORMULA E c F | - w | * °c o °c | e o ¢ o TEMPERATURA IN FUNZIONE DELLA RESISTENZA  SCHEMI COMUNI DI CONNESSIONI DI
TABELLA DI 40 40,0 0 +320 +30 +860 | +100 +212 +250 +482 +400 +752 +1000 | +1832 IN UNA TERMORESISTENZA TERMORESISTENZE A 2, 3, 4 FILI
CONVERSIONE -38 364 +1 338 31 87,8 105 221 255 491 405 761 1050 1922 Lt
° :gg :gg:g % 33‘,3 gg g?:g Hg %gg %gg ggg :}g ?,-7,3 ”gg g%g Si possono utilizzare le seguenti relazioni tra temperatura e resistenza:
DEI GRADI °F 3 256 3 392 34 932 120 28 20 518 420 788 1200 2192 Nellintervallo tra -200°C & 0°C: R, = Ry [1 + At+ Bt? + C(t-100°C) £°] Vi sono in generale 4 diversi schemi di cablaggio, come sotto indicato.
INCEVICE- | 2 | | ¢ (8|5 8|38 |53 8|8 8|88 |wwwnrmwe: ol B
2% 148 7 445 37 986 135 275 285 545 435 815 1350 2462 Per la qualita del platino comunemente adoperato per le termoresistenze industriali, i 2FILI 3FILI 4FILI 4 FILI/ NEUTRO
VERSA -24 -11,2 8 46,4 38 100,4 140 284 290 554 440 824 1400 2552 valori delle costanti in queste equazioni sono i seguenti:
-2 -6 9 432 39 102,2 145 293 295 563 445 833 1450 2642 A= 39083 x109°C- — 0 ROSSO BLU
-20 -0 10 50,0 ) 1040 150 302 300 572 150 842 1500 2732 " 7 o[- ROSSO
-19 -22 11 518 il 1058 155 31 305 581 455 851 1550 2822 715X 107 °ﬂc § ROSSO ROSSO BLU
(°F-32) -18 -04 12 53,6 42 107,6 160 320 310 590 460 860 1600 2912 C=-4,183x10-"2°C*
op TF- -17 + 14 13 554 43 1094 165 329 315 599 465 869 1650 3002 i ; ioni indi i ci - O
C= —5 T 32 1 572 P 2 1 338 320 508 0 878 1700 2092 E:irt;ecr?rzr:slslenze che soddisfano le relazioni sopra indicate, il coefficiente o de- ROSSO ROSSO
' -15 50 15 59,0 45 1130 175 347 325 617 475 887 1750 3182 .
-14 68 16 60,8 6 1148 180 356 330 626 180 896 1800 3272 Rigo—Ro , . )
°F=18°C+32 -13 86 17 626 47 1166 185 365 335 635 485 905 1850 3362 a =—2 2 hailvalore di 0,00385°C "
=he L+ -12 104 18 64,4 48 1184 190 374 340 644 490 914 1900 3452 100 x Ry
-1 122 19 66,2 49 1202 195 383 345 653 495 923 1950 3542 dove BIANCO
-10 14,0 20 68,0 50 122 200 392 350 662 500 932 2000 3632 ai " o ; o
9 15,8 2 698 55 137 205 01 355 671 550 1022 2050 kA Rygp € il valore della resistenza a 100°C e Ry il valore a 0°C. BIANCO BIANCO BIANCO BIANCO
-8 176 22 78 60 140 210 410 360 680 600 112 2100 3812 (Per calcoli precisi, & bene utilizzare il valore esatto pari a 0,00385055°C"'). O o
-7 194 23 734 65 149 215 419 365 689 650 1202 2150 3902
-6 212 2% 752 70 158 220 428 370 698 700 1292 2200 3992 a
ueste formule sono alla base dello sviluppo delle tabelle temperaturayresistenza sopra riportate, e sono ba-
-5 20 25 770 75 167 225 431 375 707 750 1382 2250 4082 sate sulla Scala Internazionale della Temperatura del 1390 (ITS-90) e la norma IEC 60751:2008. Non sono desti- IEC 60751 (2008)
-4 28 % 88 8 176 230 48 380 ne 800 14712 2300 a1 nate ad essere utilizate per la taratura di singole sonde. | valori della resistenza ottenuti con le equazioni sopra
-3 26,6 27 80,6 85 185 235 455 385 725 850 1562 2350 4262 :
0 284 2 824 % 194 20 464 39 73 90 1652 200 4352 indicate non tengono conto della resistenza dei caveti di collegamento tra I'elemento sensibile (termistore) e le
-1 302 29 84,2 95 203 245 473 395 743 950 1742 2450 4442 sue terminazioni




